RAMBGOLL

Goteborgs Stad

Kompletterande

dagvattenutredning for kv
GOsen och Hornsgatan

Slutleverans
Malmo 2017-02-24



RAMBGLL

Kompletterande dagvattenutredning
for kv Gosen och Hornsgatan

Datum 2017-02-24

Uppdragsnummer 1320025051

Utgava/Status Slutleverans

Henrik Djerv Axel Sahlin Viveka Lidstréom
Uppdragsledare/Handlaggare Bitr. Handlaggare Granskare

Rambdll Sverige AB
Skeppsgatan 5
211 11 Malmé

Telefon 010-615 60 00

Unr Organisationsnummer 556133-0506



c:\users\hkdvse\documents\gésen\leverans 20170222\kompl dagvattenutredning kv gésen och hornsgatan 2017022.docx

RAMBGOLL

Sammanfattning

Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret att utfora en
kompletterande dagvattenutredning for att klarlagga forutsattningarna for
dagvattenhantering inom planomradena Kv Gosen och Hornsgatan med hansyn till
planerad byggnation av en parkering samt férlangning av Hornsgatan séderut.

For berakningar av dimensionerande regnintensitet (i) har Dahlstroms (2010)
ekvation anvants. Ett 10 minuters 10-arsregn ger upphov till en regnintensitet pa
288 I/s,ha med en klimatfaktor pa +25%. Den totala erforderliga
fordrojningsvolymen inom detaljplan for Kv Gosen blir d& ca 42 m® och for
detaljplan Hornsgatan ca 60 m?3.

Forelagen hojdsattning bygger pa att beraknade fordréjningsvolymer ska kunna
hanteras enligt den foreslagna principen fér dagvattenhantering dvs fordréjning i
makadammagasin. Dessa fungerar bade som fordréjnings- och
reningsanlaggningar.

Hela fordrojningsvolymen bedéms behova renas. Da fororeningsbelastningen fran
dessa typer av omraden ar relativt hog har rening i makadamdiken foreslagits
som huvudalternativ. Makadamdiken reducerar tungmetallshalter med ca 75 %
och naringsamnen med ca 50 %. Just tungmetaller ar for Savean klassade med
status ej godkand” och ar da extra viktiga i och med att 4n anvands som
recipient. Enligt foreslagen dagvattenrening bedéms varken MKN fér vatten eller
for mussel- och fiskomrade paverkas negativt av exploateringen av parkeringen
vid Kv Gésen och férlangningen av Hornsgatan.

Omradets utformning gor att foérdrojning av skyfall inom utredningsomradena har
ansetts ej vara mojlig. Istallet foreslas vatten ledas ut fran parkeringsplatsen
direkt ut i Savean. For Hornsgatan foreslas den norra delen samt ca halften av
den sodra delen ledas langs med Hornsgatan och ut i Savean. For resterande del
av den sodra delen foreslas vattnet ledas langs med gatan sdder ut mot
Byfogdegatan.

1 av 39



c:\users\hkdvse\documents\gésen\leverans 20170222\kompl dagvattenutredning kv gésen och hornsgatan 2017022.docx

1.1
1.2

2.1
2.2
2.3
2.4
241
2.4.2
2.4.3
2.4.4
2.4.5
2.4.6
2.5

3.1
3.2
3.3
3.4
3.4.1
3.4.2
3.4.3
3.5
3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.6
3.6.1
3.6.2
3.7
3.7.1
3.7.2
3.7.3

RAMBGOLL

Innehallsforteckning

[ 1 =T e 1 Ta o 4
Bakgrund OCH SY te. ... ot 4
L1 07 o 1o [ =T [ 4
Forutsattningar och nuvarande forhallanden ..., 4
Riktlinjer for dagvattenhantering . ........cooii i e e 4
Koordinat- 0Ch hOJASYSTEM ... ..ottt eaaneens 4
L0 T [T g =T o T3 T - 1] o ) 5
Befintliga fOrh&llanden. .. ... ... 5
PlanomMIrAdeNna idag ... ..oenee e 5
Topografi 0Ch MarksIag . ... ...coiii e e enas 7
Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi..........ccooooieiiiiiiiiiiiiieiiea 7
Befintlig avvattning......coo e 8
1S 2 - 1 9
MKN OCh NAtUNVAIAEN. ... ettt e aaeas 10
Planomradenas foreslagna utformning ..............ooooiiiiii i 10
Forslag till dagvattenhantering ... 13
Struktur/princip for dagvattenhanteringen ..........ooiiiiii it 13
Floden och fordrojningSVOIYMET .. ... e e 13
Framtida fOrhAIANOEN .......oiii et 13
L [0 o 5= 1 T T 14
LY C T 1T o P 14
Norra sidan av HOMNSQatan.. ...t et eeaes 15
Sodra sidan av HOrNSQatan ........oiii ittt eaaas 16
L= 1] G 1 ] 5 0'0 T o 1 T 17
L= U = 1T [T o 17
[\[o] g = W o] ¢ [T = 1 = o 18
150 T L= Wl (0] 1 1= = = o R 19
Beskrivning av dagvattenlosSningarna . .......cov.eeii it 21
Stenkista (Makadamdike) .........ooiii et 21
Tradplantering | Qata. ... ..iei it 22
Konsekvenser av skyfall ....... ..o s 24
L3V C T 1T o P 24
Norra sidan av HOMNSQatan.. ...ttt eenes 24
Sodra sidan av HOrNSQatan ........o.iii ettt eaaas 25

2 av 39



c:\users\hkdvse\documents\gésen\leverans 20170222\kompl dagvattenutredning kv gésen och hornsgatan 2017022.docx

4.1

4.1.1
4.1.2
4.2

4.2.1
4.2.2
4.2.3

51
51.1
512

RAMBGOLL

FOroreningsberaknNiNgar ........ooooiiii i e 26
Fororeningar fore ombyggnad. .......co.oiiiii e 26
LY © T 1T o P 26
0] 1S 0 = U= o 1S 27
Fororeningar efter ombyggnad..........oiiiii i 29
LY C T 1T o P 29
PAVErkan P& MKN ... .o e 31
0] 1S = U = o 1S 32
Investeringskostnader/kostnadsbeddmningar .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 37
Drift- och UNderhAlISASPEKLET ........oen e, 38
L3V C T 1T o P 39
0] 1S = U= o 1S 39
FOrtsatt arbete ... e 39

Bilaga 1: Fléden och férdrdjningsvolymer
Bilaga 2: Forslag pa dagvattenlésning parkeringen inom Kv Gosen
Bilaga 3: Forslag pa dagvattenlésning Hornsgatan

3 av 39



c:\users\hkdvse\documents\gésen\leverans 20170222\kompl dagvattenutredning kv gésen och hornsgatan 2017022.docx

1.1

1.2

2.1

2.2

RAMBGOLL

Inledning

Bakgrund och syfte
Goteborgs stad har tagit fram utredningar géllande dagvatten for detaljplan

Kvarteret Gosen och for detaljplan Hornsgata. En komplettering av dessa
dagvattenutredningar behoévs da en parkeringsyta i den sydostradelen av Kv
Gosen har tillkommit samt att reningen och férdréjning av dagvattnet vid
forlangningen av Hornsgatan anses behdva okas.

Uppdraget
Ramboll Sverige AB har fatt i uppdrag av stadsbyggnadskontoret i Géteborg att

utféra en dversiktlig kompletterande dagvattenutredning for att klarlagga
forutsattningarna for dagvattenhantering inom den tillkommande parkeringsytan
samt forlangningen av Hornsgatan.

Forutsattningar och nuvarande forhallanden

Riktlinjer for dagvattenhantering
Policy, riktlinjer och funktionskrav fran kommunen eller miljomyndigheten

gallande dagvattenhantering kan exempelvis innehalla uppgifter som beror:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i l1agstrak

e Avrunna dagvattenfloden ska begransas och sa stor del som mojligt av ett
100-arsregn ska fordrojas inom respektive fastighet.

e Dagvattnets foéroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening
pa vag till recipienten

e Hansyn ska tas till avrinning fran narliggande mark som paverkar omradet
for utredningen

e Exploateringen far ej forvarra for nedstréoms omraden.

e Oppna system ska viljas framfor ledningar da detta ar mojligt.

e Hojdsattning ska goras sa att det ej uppstar instangda omraden for
dagvatten

e Fordrojning ska utformas sa att den effektiva magasinsvolymen motsvarar
minst 10 mm per kvadratmeter pa de hardgjorda anslutna ytorna

e Miljoférvaltningens (Goteborgs Stad) riktvarden for utslapp av férorenat
vatten galler for saval kvarters- som allmanplatsmark

Koordinat- och hojdsystem
Handlingen ar utférd i SWEREF991200/RH2000.
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Underlag och kallor
Foljande underlag har erhallits fran Goteborgs Stad:

Dagvattenutredning kv Godsen i pdf, daterad 2016-03-10
Plankarta Gosen i pdf, daterad 2016-10-26
lllustrationskarta Gosen i pdg, daterad 2016-10-26
Granskningsyttrande Hornsdagat i pdf, daterad 2016-10-26
Planbeskrivning Gésen i pdf, daterad 2016-10-26
Samlingskarta i dwg, daterad 2016-10-26

Grundkarta i dwg, daterad 2016-10-26

Plankarta i dwg, daterad 2016-06-29

Parkeringsskiss i dwg, daterad 2017-01-17

Befintliga forhallanden

Planomradena idag
Kvarteret Gosen omfattar huvudsakligen SKFs gamla industriomrade. 1

planomréadet inryms férutom industri- och kontorslokaler, parkeringsytor samt
uppstallningsytor for avfall och diverse varor frAn SKFs produktion. Inom detta
omrade planeras nu for ett handelsomrade och bostader. For att underlatta

trafiksituationen planeras dessutom tva nya tillfartsvagar éver Savean, varav den
ena utgors av Hornsgatans forlangning. Den andra tillfartsvagen, som skall knyta
samman utredningsomradet med Munkebécksmotet ingar i detaljplaneomradet for

kvarteret Gosen.

Planomradenas utstrackning och lage i staden kan ses i Figur 1 och Figur 2.
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Figur 1. Ungefarligt omrade som berors av detaljplaneforslagen ar markerad med
rod linje. Kompletteringens omrade markeras med bla yta for parkeringen vid Kv
Gosen och streckad bla linje for Hornsgatan (Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs
Stad).

Figur 2. Planomradets lage i staden. Visas med rod markering (kalla:
Dagvattenutredning kv Gdsen, 2016-03-10).
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Topografi och markslag
Marken inom planomradet Kv Gésen sluttar svagt, dels mot vaster och dels ner

mot Savean. Savean ar en aravin med relativt branta erosionsslanter med lutning
1:3. Abotten ligger pa en niva kring -3 & -2 inom omradet, vilket motsvarar cirka
4 — 10 meter under ravinens omgivande mark. Det karaktaristiska vattenstandet
(50-arsvarden) varierar mellan -1,05 och — 1,9 med medelvattenytan +0,2.
hogsta hogvattenstand ar +2,7.

Gallande Hornsgatan lutar den norra delen och ungefar halva den planerade sodra
strackan (s6der om Savean) mot Savean. Den sédra halvan av den sédra delen av
Hornsgatan sluttar istallet mot Byfogdegatan.

Geologi, geotekniska forhallanden och hydrologi
Jordlagren utgérs huvudsakligen av lera éver friktionsjord pa berg. Inom

exploaterade markomraden overlagras leran av ett ytskikt av fylining. Fyllningen
bestar av lera, sand och grus och bitvis av byggnadsavfall. Uppfyllnader
forekommer lokalt med som mest 3 meter.

Djupet till berggrunden varierar och bedéms vara 18 - 100 m dar djupet minskar
mot bergspartier nordost och sydost om planomradet. | den véstra delen av
kvarteret Gosen ar djupet storst. Lerans maktighet varierar mellan 10 och 45
meter och ar storst i den dstra delen av partiet kring Savean. Leran bestar
generellt av ett 6vre skikt torrskorpelera. Darunder ar leran mycket I16s eller 16s.
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Befintlig avvattning

Dagvattenavledning sker huvudsakligen direkt via ledningsnat till Savean, dven
om viss avledning sker via oljeavskiljare. Det befintliga VA-ledningsnatet i
omradet kan ses i Figur 3.

\ Detaljplanomrade Kv. Gésen

\ Detaljplanomrade Homsgatans forlangning

Figur 3: Befintliga VA-ledningar. Gron linje markerar dagvattenledning.

Planomradena kan fore ombyggnad delas upp i 3 avrinningsomraden, parkeringen
vid kv Gésen, norra Hornsgatan och sédra Hornsgatan. Bron vid Hornsgatan antas
luta soder ut.

Vid befintliga forhallanden uppgar flodet vid ett 10 minuters 10-arsregn till ca 12
I/s for ytan dar parkeringen planeras och ca 115 I/s for omradet dar Hornsgatan
planeras. Det dimensionerande regnet blir 228 I/s,ha. Tabell 1 visar de berdknade
flodena innan exploatering.
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Tabell 1. Avrinning fore ombyggnad. Berakningarna baseras pa 10-arsregn med
en varaktighet pa 10 min. Det dimensionerande regnet beraknas vara 228 I/s, ha.

Omrade Flode (I/s)
Kv GOsen 12,1
Norra Hornsgatan 75,6
Sddra Hornsgatan 39,3

1149

Skyfall
I Figur 4 visas ett utdrag ur skyfallsmodelleringen foér Géteborgs Stad.

Modelleringen beskriver hur vatten rinner av vid extrema regn samt var och till
vilket djup vattnet ansamlas.

Vid storre regn rinner idag vatten pa ytan och ansamlas i Savean samt i en
lagpunkt mitt i Hornsgatans planerade strackning.

P

- . X

Figur 4. Skyfallsmodellering vid ett 100-arsregn. De réda pilarna visar vattnets
ungefarliga flodesriktning i omradet. Roda markeringar visar aktuella omraden.
Bild tagen fran Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs Stad.
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MKN och naturvarden

Omradet kring Savean omfattas av saval Natura 2000 som Riksintresse for
naturvard da Savean inrymmer speciellt skyddsvarda miljéer. Enligt VISS (stackan
Savean - Olskroken till Brodalen) rader mattlig ekologisk status i Savean. God
kemisk status uppnas ej. Gallande kemisk ytvattenstatus ar det framst
tungmataller som inte uppnar god status. Daremot uppnar bade kvave och fosfor
god status.

Denna del av Savean omfattas dven av Miljokvalitetsnormer enligt fisk- och
musselvattenforordningen. Den nedre delen av Savedn har ett gynnsamt tillstand
angaende detta.

Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster utgér kvalitetskrav. For
ytvattenfoérekomster syftar normerna till att uppna hog eller god ekologisk status
och god kemisk ytvattenstatus, om de inte omfattas av undantag. Undantag kan
meddelas i form av tidsfrist, exempelvis god ekologisk status 2021, eller mindre
strangt krav. Som underlag fér MKN har ekologisk status eller potential samt
kemisk ytvattenstatus beddémts for varje vattenférekomst. Ekologisk status ar en
sammanvagning av biologiska, kemiska och hydrologiska parametrar. Exempel pa
kemiska parametrar som ingar ar naringsamnen och pH. Nuvarande situation
jamfors med ett ursprungligt tillstdnd for varje parameter som ar unik for varje
vattenforekomst. Resultatet for de olika parametrarna vags sedan samman i en
overgripande ekologisk status for vattenforekomsten. Ekologisk status
klassificeras i fem klasser: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status.
Kemisk ytvattenstatus bestams av gransvarden foér 33 amnen som ar
gemensamma for EU. Samtliga amnen ar miljogifter och benamns i
vattenférvaltningsarbetet som prioriterade amnen. Exempel pa prioriterade amnen
ar: kadmium, kvicksilver, tributyltenn (TBT) och flera olika polyaromatiska
kolvaten (PAH). Om gransvardet for ett av amnena 6verskrids klaras inte kravet
pa god kemiska ytvattenstatusen.

Planomradenas foreslagna utformning
For en mer detaljerad beskrivning av kvarteret Gésen och Hornsgatans foreslagna

utformning se respektive planbeskrivning.

Da den nya parkeringsytan och forlangningen av Hornsgatan tillhor olika
detaljplaner redovisas dessa omraden helt separat.

Inom kvarteret Gosens sydoéstra del planeras en ny parkeringsyta. Parkeringsytans
planerade utformning kan ses i Figur 5.
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Figur 5. Principskiss 6ver parkeringsytans foreslagna utformning.

Den hojdsattning som eventuellt finns i principskisserna och typsektionerna ar
enbart forslag och en annan hojdséattning kan behdvas for att dagvatten ska
kunna tas om hand pa ett bra satt.

Inom detaljplanen for Hornsgatan planeras en ny bro éver Savean samt en
forlangning sdderut med anslutning till Byfogdegatan. Hornsgatans planerade
utformning kan ses i Figur 6.
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Figur 6: Principskiss 6ver Hornsgatans féreslagna utformning.

12 av 39

0.T02



c:\users\hkdvse\documents\gésen\leverans 20170222\kompl dagvattenutredning kv gésen och hornsgatan 2017022.docx

3.1

3.2

3.3

RAMBGOLL

Forslag till dagvattenhantering

Struktur/princip for dagvattenhanteringen
Dagvattnet foreslas hanteras enligt féljande princip:

e Vattnet fran parkeringsytan leds via 6ppna makadamdiken till ett stérre
uppsamlingsmagasin for att sedan ledas ut i Savean.
e Gatudagvattnet frdn Hornsgatan leds till krossfyllda magasin.

Samtliga berakningar och féreslagna Iésningar ar baserade pa det
utformningsalternativ som presenteras som huvudalternativ i rapporten. Notera
att forandringar av utformningen aven kan resultera i att férutséattningarna for
beraknade fléden och féroreningsméangder etc. &ndras.

Fléden och fordréjningsvolymer
Samtliga floden ar beraknade utifrdn Svenskt Vatten P110 och P104. En

klimatfaktor pa 1,25 har adderats till beraknade regnintensiteter.

For berdkningar av dimensionerande regnintensitet (i) har Dahlstroms (2010)
ekvation anvants. Ett 10 minuters 10-arsregn ger upphov till en regnintensitet pa
228 I/s,ha. Med 25% sékerhetstillagg for framtida klimatférandringar blir den
dimensionerande regnintensiteten istéllet 285 I/s,ha. For fullstdndiga berékningar,
se Bilaga 1.

FOr beradkningar av dimensionerande vattenforingar (Qgim) har rationella metoden
anvants.

Framtida forhallanden

De huvudsakliga avrinningsomradena vid framtida forhallanden delas in i
Kvarteret Gésen (parkeringen) samt norra och sédra Hornsgatan. Det beraknade
flodet efter exploateringen visas for de olika omradena i Tabell 2.

Den totala erforderliga fordrdjningsvolymen for parkeringen i kv Gosen &r ca 42
m? och foér Hornsgatan ca 60 m?2.

Tabell 2. Avrinning och erforderliga férdrdjningsvolymer efter ombyggnad.
Berakningar baseras pa ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet.

Omréde FlOde (I/S) Fordrojnlng (ms)
Kv Gosen 120,3 42
120,3
Norra Hornsgatan 104,7 37
Sodra Hornsgatan 63,7 23

1684 60

13 av 39



c:\users\hkdvse\documents\gdsen\leverans 20170222\kompl dagvattenutredning kv gosen och homsgatan 2017022.docx

3.4

3.4.1

RAMBGOLL

Hojdsattning

Ett forslag till 6versiktlig héjdsattning ar framtaget och visas i Figur 7, Figur 8 och
Figur 9. Forlaget bygger pa att beraknade fordréjningsvolymer ska kunna
hanteras enligt den féreslagna principen for dagvattenhantering dvs fordrdjning i
makadammagasin. Hojdsattningen bygger ocksa pa att skyfallshanteringen till
storsta delen sker utanfor planomradet, dvs att marken ska luta ut fran
planomréadet.

Kv GOsen
For parkeringsytan syftar foreslagen hojdsattning till att leda vatten in mot de

makadamdiken som foreslas ligga i mitten av parkeringsytorna. Parkeringsytan
har en allman lutning fran séder och mot norr. Denna lutning medger aven att
skyfallsvatten kan ledas ner i Savean.

s

) -~ \\\ < \

Figur 7: Forslag pa hojdsattning for parkeringsytan.
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Norra sidan av Hornsgatan
Gallande omradet kring norra delen av Hornsgatan foreslas befintliga

hojderbehallas. Hojdsattningen for vattengangarna medger en lutning p& minst
0,5 % och kan med god marginal anslutas till befintlig dagvattenledning.
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Figur 8: Forslag pa hojdsattning for norra Hornsgatan
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Sddra sidan av Hornsgatan

Aven for sédra delen av Hornsgatan foreslas i stort befintliga hdjder behéllas.
Sodra Hornsgatan har dock en lagpunkt pa ca +3,8 som maste fyllas ut eller pa
annat satt atgardas for att skyfallsvatten inte ska ansamlas dar och riskera skador
pa narliggande byggnader. Hojdsattningen for vattengdngarna medger en lutning
p& minst 0,5 % och kan med god marginal anslutas till befintlig dagvattenledning.
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Figur 9: Forslag pa hojdsattning for sédra Hornsgatan.
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Teknisk utformning
En sammanstallning pa forslaget pa dagvattenlésning kan ses i bilaga 2 for

Parkeringen och bilaga 3 fér Hornsgatan.

Parkeringen
Parkeringsytan ligger i utredningsomradets syddstra del och utgérs av en till

storsta delen hardgjord yta.

Dagvattnet foreslas ledas via grunda makadamdiken till ett férdrojningsmagasin
och sedan vidare till Savean. Fordrojningsanlaggningen bestar dels av tre 6ppna
makadamdiken som &r ca 65 m langa, 0,5 m breda och 0,5 m djupa och dels av
ett makadammagasin som &r ca 4x35 m och 0,5 m djupt och ligger under

kérbanan. De 6ppna makadamdikena kan med fordel goéras gréna genom att till
exempel anlagga en grasyta. Detta dokar bade fordréjning och rening av vattnet.

Omrédets erforderliga férdrojningsvolym &r 42 m®. Om férdréjningsmagasinet

utformas som ett makadammagasin kréavs ca 126 m? foér att rymma anlaggningen.

Med ett 0,5 m djupt magasin kravs sledes ett totalt ytansprak pd ca 250 m? for
att anlaggningen ska rymmas.

Fordroéjningsmagasinet avvattnas genom en dagvattenledning vilken i sin tur
overgar i ett ytligt dike. Diket har sedan i sin tur utlopp i Savean. Da slanten ner
till Savean ar skred och erosionskanslig maste det ytliga diket erosionsskyddas
genom att till exempel stensattas. Det ar ocksa viktigt att skapa en ytlig
breddning ut i slanten for att hantera vattenvolymer som uppstar vid stérre
nederbdrd &n den dimensionerade. Figur 10 visar en principskiss 6ver foreslagen
dagvattenldsning.
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Figur 10: Principskiss 6ver foreslagen dagvattenlosning for parkeringsytan. Réda
pilar markerar vattnets tankta rinnvagar. Rod cirkel visar mdjlig placering av ytligt
breddning. Ljusgréona omraden markerar dagvattenlésningen.

3.5.2 Norra Hornsgatan

Omradet utgoras av en vagstracka som loper i en nord-sydlig riktning langs med

utredningsomradets vastra kant.

Dagvattnet foreslas ledas till ett fordrojningsmagasin bestdende av ett ca 0,7 m
djupt underjordiskt makadammagasin som ligger under en halvmaneformad yta i

Oppet makadastrak

A

korsningen mellan Hornsgatan och Kullagergatan. Gatuvattnet foreslas sedan

ledas u till en befintlig 600 mm ledning som i sin tur leds ut i Savean. Figur 11

visar en principskiss 6ver foreslagen dagvattenlosning i kvarter 2.
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Underjordiskt makadammagasin

3.5.3

Figur 11: Principskiss dver foreslagen dagvattenlésning for kvarter 2 (K2).

Omradets erforderliga fordrojningsvolym ar 37 m®. Om férdréjningsmagasinet
utformas som ett makadammagasin kravs ca 111 m?® fér att rymma anlaggningen.
Med ett ca 0,7 m djupt magasin kravs sledes ett ytansprak pa 158 m? for att
anlaggningen ska rymmas.

Sodra Hornsgatan
Sodra Hornsgatan ligger soder om Savean och planeras bli en direkt forlangning

av den redan existerande Hornsgatan. Den bro som planeras 6ver Hornsgatan
antas luta s6der ut och raknas alltsd aven den in i Sodra Hornsgatan.

Da terrangen dar gatan planeras har en hojdpunkt ungefar mitt pa strackan
planeras dagvattnet ledas soderut och norrut fran denna punkt till tva separata
fordréjningsmagasin. Dessa foreslas bestd av underjordiska makadammagasin
med ett djup pa ca 0,5 m. Det norra magasinet foreslas ligga i anslutning till
Savean och ha ett utlopp i an. Det sédra magasinet foreslas ligga under den
tradrad som planeras langs med gatans sydvastra del for att sedan kopplas pa en
befintlig 400 mm ledning som gar langs med Byfogdegatan.

Figur 12 visar en principskiss for den foreslagna dagvattenlésningen.
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Omrédets erforderliga fordrojningsvolym ar totalt 23 m*. Om
fordrojningsmagasinen utformas som makadammagasin kravs totalt ca 69 m?2 for
att rymma anlaggningen. Med 0,5 m djupa magasin kravs saledes ett ytansprak
pa totalt 138 m? for att anlaggningen ska rymmas. De tv& magasinen blir lika
stora och tar d& en yta om 69 m?i ansprak vardera.
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Beskrivning av dagvattenlosningarna
Nedan foljer en beskrivning av de olika dagvattenlésningar som foreslagits och

exempel pa hur de kan utformas.

Stenkista (makadamdike)
Grundprincipen for en stenkista ar ett fyllt schakt med eller utan infiltration till

omgivande mark och fyllt med makadam. Porvolymen for anlaggningarna ar ca 30
%, vilket i praktiken innebar att magasinet maste vara ca tre ganger storre an den

dagvattenvolym det ska rymma. Avtappning sker antingen via
infiltration/perkolation till omgivande mark eller via en dréanerande ledning med
reglerat/strypt utloppsfléde som laggs i botten av magasinet, Figur 13.

MARKYTA PERKOLATIONSBRUNN MED KUPOL SIL

DIKESMAGASIN

DRANI EDNING

Figur 13. Typskiss stenkista/makadamdike.

Stenkistor kan ocksd anvandas som underjordiska fordrojningsmagasin med en
storre utbredning an ett makadamdike, exempel se Figur 14. Ytan pa magasinet
kan vara hardgjord dar vattnet leds ner via linjeavvattningsrannor eller
dagvattenbrunnar och sprids i magasinet via draneringsledningar. Eller sa kan
ytan utformas nagot nedsankt, som i exemplet, dar botten bestar av grus eller
nagon form av véxtlighet. Ar ytan nagot nedsankt kan magasinet ocksa fungera
som Oversvamningsyta vid skyfall. Nedsankingen i exemplet nedan ar ca 20 cm.
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MARKPLAN

MOT BYGGNAD OVERSVAMMNINGSYTA MARKPLAN VAG

Figur 14. Exempel p& en princip for ett underjordiskt makadamfylit
fordréjningsmagasin (Ramboll pd uppdrag av Alvstranden AB 2015)

En stenkista kan ocksa anordnas i en slant, ett exempel pa sddan anlaggning visas
i Figur 15. Vattnet rinner ovanifrdn ner mot anlaggningen dar det rinner ner i

makadamen. | anlaggningen filtreras vattnet ner mot botten dar stenkistan finns.
Pa det visat sker bade rening och férdrojning.

N — — =

Figur 15. Exempel pa filter och fordrojningsanlaggning i lutande terrang (foto
Ramboall).

Tradplantering i gata
For att traden ska ma bra behéver rotterna syre och vatten. Dagvatten fran

mindre trafikerade ytor fungerar bra for bevattning av trdden och i tradgropen
renas aven vattnet. | Figur 16 visas exempel p& hur dagvattenhantering kan
kombineras med planteringsytor for trad. Det ar viktigt att utormningen av
tradgropen ar genomtankt sa att stillastdende vatten inte férekommer vid rétterna
vilket 16ses genom en svagt lutande botten i anlaggning som aven téms med en
dranledning. | Figur 17 visas exempel frdn Hornsgatan dar man via rannor och
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ledningar leder ner takdagvatten och gangbanans dagvatten direkt till
véxtbadden.

T@RVEJR

Figur 16. Exempel pa tradplantering i gata, Avendingen (illustration:

Rambdll/Studio Dreiseitl).

Figur 17. Exempel patradplantering i gata, Hornsgatan (foto: Ral

b

mbsll).

[EZXELAMY wateLiER BREISEITL

0.4-422 Avendingen
wisualisering (torveir)
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Konsekvenser av skyfall
Utredningsomradets utformning ger mycket begransade gronytor och andra ytor

lampliga for fordréjning av skyfall. Det basta alternativet bedéms darfér vara att
lata vattnet ytligt rinna av langs med vagarna/parkeringen.

Kv Gdsen
Parkeringen foreslas hojdsattas sa att hela ytan generellt lutar norrut mot Savean

och inom omréadet foreslas hdjder sa att vatten leds till Iagstrak i mitten av
parkeringsfickorna. Dessa rinnvagar kan anvandas &ven vid skyfall. Det ar dock
viktigt att en ytlig breddning méjliggoérs vi parkeringens norra kant (se Figur 18).

-

Les

o

A

e

B ez 5~ /

Ll /

B4

-
4 7 /\

Figur 18: R6d markering visar mojlig placering av ytlig breddning av
parkeringsplatsen.

o

Skyfallet foreslas sedan ledas ner i Savean.

Norra sidan av Hornsgatan
For norra delen av Hornsgatan foreslas skyfallet fa folja vagens lutning séder ut

for att sedan slappas vid till exempel bron ut i Savean. Gatans relativt kraftiga
lutning mojliggor en god avrinning pa vagen och sakerstaller att vattendjupet inte
blir ner an 0,2 m sé att raddningsfordon kan ta sig fram.
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Sddra sidan av Hornsgatan
Aven vid den sddra delen av Hornsgatan féreslds skyfallet fa folja vagens naturliga

lutning. Vagen delas héjdmassigt av en héjdpunkt ungefar mitt pa. Detta betyder
att vatten kommer att rinna bade norrut och sdderut. Det vatten som kommer att
rinna norrut foreslas fa rinna langs med vagen for att sedan avbordas i Savean.

Vagstrackan séderut har en naturlig lagpunkt (se rod markering i Figur 19) vilken
maste byggas bort. Tillats denna vara kvar kommer skyfallsvattnet att ansamlas
har och sedan rinna ut i omradet till vaster och oster. Dar hotar det sedan att
6versvamma byggnader.

. If i I \
—m/ % A
Figur 19: Rod markering visar en lagpunkt p& Hornsgatan vilken foreslas byggas

bort. Bla markering visar en lagpunkt precis utanfor utredningsomradet dar
skyfallsvattnet kommer att, och redan idag, ansamlas.
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Tillats sedan vattnet att rinna soderut till Byfogdegatan kommer det ar att
ansamlas vid en redan existerande lagpunkt precis utanfor utredningsomradet (se
bla markering i Figur 19). I denna lagpunkt ser det redan idag ut att vara problem
vid ett skyfall. Har foreslas att ett storre grepp dar ett storre omrade/vagavsnitt
studeras ur ett skyfallsperspektiv i en separat utredning.

Byggs lagpunkten pa Hornsgatan bort bedéms en god avrinning pa vagen kunna
uppnas vilket sakerstaller att vattendjupet inte blir ner an 0,2 m sa att
raddningsfordon kan ta sig fram.

Fororeningsberakningar

Beraknade schablonhalter av féroreningar i dagvatten redovisas fére ombyggnad,
efter ombyggnad samt efter rening.

Schablonhalterna av féroreningar ar hamtade ur programvaran StormTac, en
programvara som anvands for fororeningsberéakningar i dagvatten. En
arsmedelnederbord pa 880 mm (inkluderat korrektionsfaktor) har anvants for hela
planomradet. I StormTac finns resultat frin samlad forskning gallande vilka typer
av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika markanvandningar. StormTac
ar inget exakt berakningsverktyg och bor endast anvandas for att fa en generell
bild av hur féroreningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut.
Antaganden om befintliga och framtida marktyper inom planomradet paverkar
berakningsresultatet. De antaganden som &r gjorda beskrivs for varje delomrade
inom planomradet. Makadammagasin foreslas rena och fordroja dagvatten de tre
omradena. | bilaga 2 och 3 kan en éversikt dver foreslagen dagvattenhantering
och reningsatgarder ses.

Fororeningar fore ombyggnad

Kv Gdsen
Befintliga markytor inom parkeringen foreslas i StormTac klassas som “parkmark”.

Omradets utbredning ar uppskattningsvis ca 0,53 ha. Utslappshalterna fore
ombyggnad visas i Tabell 3.
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Tabell 3: Berakning av utslappshalter (ug/l) och utslappsmangder (kg/ar) fran parkeringen
vid Kv Gésen fére ombyggnad.

(kg/ér) (0ID) (0ID)
Arsenik (As) 0,0083 4,1 15
Krom (Cr) 0,0031 15 15
Kadmium (Cd) 0,00028 0,14 0,4
Bly (Pb) 0,0059 2,9 14
Koppar (Cu) 0,018 8,6 10
Zink (Zn) 0,031 15 30
Nickel (Ni) 0,003 15 40
Kvicksilver (Hg) 0,000026 0,013 0,05
Olja 0,21 100 1000
Totalfosfor 0,14 70 50
Totalkvave 2,3 1100 1250
SS 56 27000 25000
PCB;" 0,000068 0,03 0,014
TBT 0,0000031 0,0015 0,001
Bens(a)pyren 0 0 0,05
Bensen 0,0019 0,92 10
TOC 11 5700 12000

4.1.2 Hornsgatan
Befintliga markytor inom Hornsgatan foreslas i StormTac for norra delen klassas

som ”Vag 3, ADT 5000” (ca 0,41 ha) och fér den sédra delen "Parkering” (ca 0,21
ha) och "Parkmark” (ca 0,07 ha).

Utslappshalterna fére ombyggnad visas i Tabell 4.

Dagvatten fran vagytor innehéller relativt hoga halter av foérorenat dagvatten i
form av suspenderat material (SS) sasom partiklar fran vagbelaggning och dack. |
vagdagvatten aterfinns aven fororeningar sdsom salter fran halkbekampning och
oljeutslapp. Trafikbelastningen pa respektive vagyta inom planomradet
bestammer fororeningsgraden i dagvatten.
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Tabell 4: Berskning av utslappshalter (ug/l) och utslappsmangder (kg/ar) fran Hornsgatan
fore ombyggnad.

(gl (gl (ng/N) (kg/ar) (kg/ér)
Arsenik (As) 2,5 2,8 15 0,0085 0,0055
Krom (Cr) 7,8 12 15 0,026 0,024
Kadmium (Cd) 0,26 0,38 0,4 0,00088 0,00075
Bly (Pb) 4,6 24 14 0,015 0,048
Koppar (Cu) 24 34 10 0,08 0,067
Zink (Zn) 59 120 30 0,2 0,23
Nickel (Ni) 4,8 3,5 40 0,016 0,007
Kvicksilver (Hg) 0,076 0,043 0,05 0,00025 0,000085
Olja 730 660 1000 2,4 1.3
Totalfosfor 140 91 50 0,47 0,18
Totalkvéve 2400 1100 1250 8 2,2
SS 65000 120000 25000 220 230
PCB;” 0,075 0,07 0,014 0,00025 0,00014
TBT 0,0016 0,0019 0,001 0,0000052 0,0000037
Bens(a)pyren 0,011 0,048 0,05 0,000038 0,000096
Bensen 3,8 0,31 10 0,013 0,00061
TOC 20000 17000 12000 67 34
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Fororeningar efter ombyggnad
Fororeningsberakningar fér Hornsgatan och parkeringen efter ombyggnad

redovisas separat. Omradet ar uppdelat i tre delomraden efter ombyggnation
(Parkeringen, norra Hornsgatan och sédra Hornsgatan).

Kv Gdsen
Omradet omfattar den planerade parkeringsplatsen. Omradet foreslas klassas som

”Parkering” (ca 0,53 ha) i StormTac.

For parkeringen har ett reningssteg med makadammagasin/makadamstrak
beraknats. Inom magasinet tas hela den erforderliga fordréjningsvolymen pa 42
m?® om hand. Berékningarna ar baserade pa de reningsvarden som finns beskrivna
for Makadammagasin i StormTac (2017-01).

I Tabell 5 och Tabell 6 redovisas schablonvarden av féroreningshalter och
fororeningsmangder i dagvatten efter ombyggnad samt utslappshalter efter
reningsatgarder med hjalp av makadammagasin. Utslappshalterna jamfors sedan
med riktvarden for utslapp av férorenat dagvatten. | Tabell 5 &r schablonhalter
som overstiger riktvarden innan och efter rening markerade i fet stil.

29 av 39



c:\users\hkdvse\documents\gdsen\leverans 20170222\kompl dagvattenutredning kv gosen och homsgatan 2017022.docx

RAMBGOLL

Tabell 5: Berékning av fororeningshalt i dagvatten for parkeringen inom kv Gdsen
efter ombyggnad och rening i makadammagasin.

Arsenik (As) 2,5 79 0,5 15
Krom (Cr) 14 48 7 15
Kadmium (Cd) 0,4 88 0,05 0.4
Bly (Pb) 28 84 4 14
Koppar (Cu) 38 70 11 10
Zink (Zn) 130 84 21 30
Nickel (Ni) 38 78 0,8 40
Kvicksilver (Hg) 0,047 53 0,022 0,05
Olja 740 63 274 1000
Totalfosfor 94 61 37 50
Totalkvave 1100 40 660 1250
ss 130000 77 29900 | 25000
PCB;" 0,075 53 0,035 0,014
TBT 0,0019 53 0,0009 | 0,001
Bens(a)pyren 0,056 84 0,009 0,05
Bensen 0,21 53 0,01 | 10
TOC 19000 53 8930 12000
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Tabell 6: Berédkning av foéroreningsméangd i dagvatten for parkeringen inom kv
Gosen efter ombyggnad och rening i makadammagasin.

Arsenik (As) 0,011 79 0,0023
Krom (Cr) 0,06 48 0,031 |
Kadmium (Cd) 0,0018 88 0,0002
Bly (Pb) 0,12 84 0,02 |
Koppar (Cu) 0,16 70 0,05
Zink (zn) 0,57 84 0,09 |
Nickel (Ni) 0,017 78 0,004
Kvicksilver (Hg) 0,00021 53 0,0001 |
Olja 3,2 63 1,2
Totalfosfor 0,41 61 0,16 |
Totalkvave 4,7 40 2,8
ss 570 77 131 |
PCB,” 0,00033 53 0,00016
TBT 0,0000084 53 0,0000039 |
Bens(a)pyren 0,0024 84 0,0004
Bensen 0,00091 53 0,00043 |
TOC 81 53 38

Efter rening i makadamdiken ligger koppar och SS precis éver riktvardena. Aven
PCB- ligger over riktvardet. Samtliga andra varden ligger under de riktvarden som
finns for Goteborgs Stad gallande rening av dagvatten.

Paverkan pa MKN
Vid rening i makadammagasin uppfylls inte reningskraven helt fér tungmetallen

koppar. Tungmetaller ar speciellt utpekade som viktiga i MKN for denna del av
Savean. Vardet ligger precis pa gransen till Goteborgs Stads relativt harda
riktlinjer vilket gor att varken MKN for vatten eller for mussel- och fiskomrade
bedoms paverkas negativt av exploateringen.
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Hornsgatan
Ytan inom planomradet inkluderar omradena norra och soédra delen av

Hornsgatan.

Bade norra och sédra delarna av Hornsgatan foreslés klassas som "Vag 3, ADT
5000” i StormTac 2017-01.

Norra sidan av Hornsgatan
Inom norra delen av Hornsgatan foreslas reningsanlaggningen besta av ett ca 158

m? stort och ca 0,7 m djupt underjordiskt makadamdike.

| Tabell 7 och Tabell 8 redovisas schablonvarden av féroreningshalter och
fororeningsmangder i dagvatten efter ombyggnad av norra delen av Hornsgatan
samt utslappshalter efter reningsatgarder med hjalp av makadamdiken.
Utslappshalterna jamférs sedan med riktvarden for utslapp av fororenat
dagvatten. | Tabell 7 &r schablonhalter som dverstiger riktvarden innan och efter
rening markerade i fet stil.
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Tabell 7: Berékning av fororeningshalt i dagvatten for norra sidan av Hornsgatan
efter ombyggnad och rening i makadammagasin.

Arsenik (As) 2,5 79 0,5 15
Krom (Cr) 7,8 48 4,1 15
Kadmium (Cd) 0,26 88 0,03 0,4
Bly (Pb) 4,6 84 0,7 14
Koppar (Cu) 24 70 7 10
Zink (Zn) 59 84 9 30
Nickel (Ni) 4,8 78 1,1 40
(K;’;;"S""er 0,076 53 0.036 0,05
Olja 730 63 270 1000
Totalfosfor 140 61 55 50
Totalkvave 2400 40 1440 1250
SS 65000 77 14950 25000
PCB;” 0,075 53 0,035 0,014
TBT 0,0016 53 0,0008 0,001
Bens(a)pyren 0,011 84 0,002 0,05
Bensen 3,8 53 1,8 10
TOC 20000 53 9400 12000
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Tabell 8: Berékning av fororeningsméngd i dagvatten for norra sidan av
Hornsgatan efter ombyggnad och rening i makadammagasin.

Arsenik (As) 0,0085 79 0,0018
Krom (Cr) 0,026 48 0,014
Kadmium (Cd) 0,00088 88 0,00011
Bly (Pb) 0,015 84 0,002
Koppar (Cu) 0,08 70 0,02
Zink (Zn) 0,2 84 0,03
Nickel (Ni) 0,016 78 0,004
Kvicksilver 0,00025 53

(Ho) 0,00012
Olja 2,4 63 0,9
Totalfosfor 0,47 61 0,18
Totalkvave 8 40 5
ss 220 77 51
PCB,” 0,00025 53 0,00012
TBT 0,0000052 53 0,0000024
Bens(a)pyren 0,000038 84 0,000006
Bensen 0,013 53 0,006
TOC 67 53 31

Utslappshalterna av féroreningar efter rening uppfyller de riktvarden som kravs
enligt Goteborgs stad, med undantag av fosfor- och kvavehalten samt PCB-
halter. Fosfor och kvévehalterna ligger precis 6ver riktvardet.

Sddra sidan av Hornsgatan
Inom sddra delen av Hornsgatan foreslas reningsanlaggningen att bestad av tva ca

69 m? stora och ca 0,5 m djupa makadamdiken.

I Tabell 9 och Tabell 10 redovisas schablonvarden av féroreningshalter och
fororeningsmangder i dagvatten efter ombyggnad av s6dra Hornsgatan samt
utslappshalter efter reningsatgarder med hjalp av makadamdiken.
Utslappshalterna jamférs sedan med riktvarden for utslapp av fororenat
dagvatten. | Tabell 9 ar schablonhalter som 6verstiger riktvarden innan och efter
rening markerade i fet stil.
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Tabell 9: Berékning av fororeningshalt i dagvatten for sédra sidan av Hornsgatan
efter ombyggnad och rening i makadammagasin.

Arsenik (As) 2,5 79 0,5 15
Krom (Cr) 7,8 48 4,1 15
Kadmium (Cd) 0,26 88 0,03 0,4
Bly (Pb) 4,6 84 0,7 14
Koppar (Cu) 24 70 7 10
Zink (Zn) 59 84 9 30
Nickel (Ni) 4,8 78 1,1 40
(K;’g)"s""er 0,076 53 0.036 0,05
Olja 730 63 270 1000
Totalfosfor 140 61 55 50
Totalkvave 2400 40 1440 1250
SS 65000 77 14950 25000
PCB,” 0,075 53 0,035 0,014
TBT 0,0016 53 0,0008 0,001
Bens(a)pyren 0,011 84 0,002 0,05
Bensen 3,8 53 1,8 10
TOC 20000 53 9400 12000
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Tabell 10: Berakning av foéroreningsméangd i dagvatten for sddra sidan av
Hornsgatan efter ombyggnad och rening i makadammagasin.

Arsenik (As) 0,0069 79 0,0014
Krom (Cr) 0,021 48 0,011
Kadmium (Cd) 0,00071 88 0,00009
Bly (Pb) 0,012 84 0,002
Koppar (Cu) 0,064 70 0,019
Zink (Zn) 0,16 84 0,03
Nickel (Ni) 0,013 78 0,003
(K;/;c)ksnver 0,0002 53 0.0001
Olja 2 63 0,7
Totalfosfor 0,38 61 0,15
Totalkvave 6.4 40 3,8
SS 170 77 39
PCB;" 0,0002 53 0,00009
TBT 0,0000042 53 0,0000019
Bens(a)pyren 0,000031 84 0,0000049
Bensen 0,01 53 0,005
TOC 54 53 25

Utslappshalterna av féroreningar efter rening uppfyller de riktvarden som kravs
enligt Goteborgs stad, med undantag av fosfor- och kvavehalten samt PCB-
halter. Fosfor och kvévehalterna ligger precis 6ver riktvardet.

Paverkan pa MKN
Vid rening i makadammagasin uppfylls inte reningskraven helt fér naringsémnena

fosfor och kvave. Naringsamnena uppnar redan idag god status i MKN for denna
del av Savean. Vardena ligger precis pa gransen till Goteborgs Stads relativt harda
riktlinjer vilket gor att varken MKN for vatten eller for mussel- och fiskomrade
bedoms paverkas negativt av exploateringen.
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RAMBGOLL

Investeringskostnader/kostnadsbeddomningar

En Oversiktlig kostnadsberékning har gjorts for dagvattenanlaggningarna, se
Tabell 11 och Tabell 12.

Kostnadsberakningen bygger pa foreslagen dagvattenlosning med foljande
fortydliganden for vad som ingdr i kostnaderna:
¢ Makadammagasin med jordschakt och fyllningar
¢ Dagvattenledningar i gator med ungefarligt berdknad dimension foér
delstrackorna inkl. jordschakt, fyliningar och brunnar var 60 m
¢ Rivning av befintligt system har inte kostnadsberéknats.

Tabell 11. Sammanfattning av kostnadsberékning

Parkeringen Makadammagasin 126 56700
Dagvattenledning 21 31500
Ranndal betong 30 18000
Dagvattenbrunnar 12 72000 178200

|

Norra Homsgatan Makadammagasin 111 49950
Dagvattenledning 152 228000
Dagvattenbrunnar 8 48000

Sodra Hornsgatan Makadammagasin 69 31050
Dagvattenledning 136 204000
Dagvattenbrunnar 8 48000 609000

Tabell 12: Redovisning av de kostnadsexempel som anvénts vid beddmning av
kostnad av dagvattenldsningarna.

Makadammagasin 450 kr/m3
Dranledning 116 kr/m2
Dagvattenbrunn 6000 kr/st
Dagvattenledning 1500 kr/m
Ovriga brunnar 12000 kr/st
Rénndal betong 600 kr/m
Ledning genom byggr 850 kr/m
Filtermagasin 100000 st

Den totala inversteringskostnaden for den féreslagna dagvattenldsningen vid
Parkeringen beréaknas till ca 178 000 kr. Den totala inversteringskostnaden for den
foreslagna dagvattenldsningen vid Hornsgatan beraknas till ca 609 000 kr.
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RAMBGOLL

Drift- och underhallsaspekter
Dagvattenlésningarna som foreslas ar en kombination av dppna och underjordiska

anlaggningar som sedan avleds i ledningssystem till kommunens dagvattensystem
samt Savean.

De 6ppna anlaggningar som foreslas ar det relativt enkla att skota framst da de
kommer att behdva vara grunda. De ytor som kommer att vara grasbekladda
skdts som grasmattor generellt dvs klippning och eventuell lagning vid behov.
Grus i botten pa anlaggningen kommer att behéva rensas fran ogras, 16v och
skrap och en hardgjord botten behdver ocksa rensas fran 16v och skrap samt fran
sediment som med tiden kommer att samlas dar.

Generellt ar drift- och underhallsinsatsen mattlig for makadam/krossfyllda
magasin. Dagvatten innehaller mycket partiklar (suspenderat material) som, om
de inte avskiljs, kan orsaka igensattning av de underjordiska magasinen pa sikt.
Den béasta I6sningen for att minska halten suspenderat material i dagvattnet ar att
lata vattnet infiltrera ner i magasinet. Nar detta inte 4r mojligt ar det extra viktigt
att vattnet alltid passerar en brunn med sandfang, eller en séarskild brunn som
okar avskiljningen av partiklar fore magasinet. Sandfang slamsugs regelbundet sa
att dess funktion bibehalles. Aven draneringsror i anlaggningen bér genomspolas
regelbundet. Att sopa gatorna regelbundet hjalper ocksa till att minska mangden
partiklarna som vid regn skoljs med dagvattnet ner till magasinet och minskar pa
sa vis risken for igensattning. Livslangden for ett makadamstrak uppskattas till
nagra artionden men i och med att det ar igensattningsrisken som ar den stérsta
avgorande faktorn 6kar livslangden om anldggningen skots regelbundet.

Livslangden for ett rormagasin eller ett kassettmagasin som inte ar fyllt med kross
ar langre, ocksa under forutsattning av att rensning ar mojlig och utfors
regelbundet. Dock ger en sddan anlaggning inte den rening som kravs for
dagvattnet i planomradet.

Reinvesteringsinsatsen for ett dppet magasin beror helt pa av vilka material den
byggs upp. Grasytor kan behdva goras om nar grassvalen hojer sig for att
nivderna ska vara ratt tex. | ovrigt ar reinvesteringen istallet kopplade till hur
anlaggningen ser ut under ytan, om den anvands for underjordisk fordréjning och
hur draneringen av yta/utloppet ser ut.

Reinvesteringskostnaden for dagvattenlésning med makadamstrak (material,
materialskiljande duk och arbetet) ar den samma som nyanlaggningskostnaden.
Till detta tillkommer rivning och aterstallning av 6verbyggnad, belaggning,
kantsten mm. Reinvestering for makadamstrak behéver ske ca vart 20:e ar, vilket
motsvarar dess livslangd.
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RAMBGOLL

Tabell 13 anger en uppskattning av driftbehov och driftkostnader fér féreslagna
anlaggningar. Klippning av gras pa oppen fordréjningsyta berdknas ske vid
ordinarie skotsel av gronytor. Slamsugning och spolning av dagvattenledningar
och dranering i makadamdiken foreslas delas upp pa ett antal tillfallen per ar men
dar en del av systemet rensas var gang.

Tabell 13: Sammanstallning av kostnader for driftbehov och driftkostnad

Slamsugning dagvattenbrunn ingar i kostnad | 4 ggr/ar
for spolning av ledningssystem/rérmagasin

Rensning/slamsugning drénsystem i 4 ggr/ar ca 14 000 kr/ar
makadamdiken

Rensning av 6ppen fordrdjningsyta av gras; 20 ggr/ar ca 8 000 kr/ar
klippning

Spolning ledningssystem/rérmagasin 4 ggr/ar ca 10 000 kr/ar
Ytvattenrannor (rensning) 2 ggr/ar ca 1 000 kr/ar
Kv Gdsen

Enligt prisexemplen i

Tabell 13 beraknas driftskostnaden for féreslagna dagvattenlésningar blir ca
33 000 kr per ar.

Hornsgatan
Enligt prisexemplen i

Tabell 13 beddms driftskostnaden for féreslagna dagvattenlésningar blir ca 45 000
kr per ar.

Fortsatt arbete

For att fA en kostnadseffektiv 16sning pa hanteringen av skyfall genom avrinning
langs med vagnatet foreslas att en stérre samlad skyfallsutredning genomférs som
pa vagnatet i stort.
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Bilaga 1: Flodes och fordrojningsberidkningar

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN FORE EXPLOATERING
Genomfort med 10 &rsregn och en tillrinningstid pd 10 min

Forklaring Omrade Delyta A, m2 A, ha (0] Ared, m2 | Ared, ha | qdl dim, I/s qd dim, /s
Parkering Soder om Savean|Asfalt 2063,00 0,21 0,8 1650,40 0,17 37,6 80,7
Gronomrade Soder om Savedn|naturmark 727,00 0,07 0,1 72,70 0,01 1,7 3,6
Norr om savean Norr om savean |Asfalt 4143,00 0,41 0,8 3314,40 0,33 75,6 162,0
Numera gronomrade Parkeringen naturmark| 5275,00 0,53 0,1 527,50 0,05 12,0 25,8

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN EFTER EXPLOATERING
Genomfort med 10 arsregn och en tillrinningstid p& 10 min

Forklaring Omrade Delyta A, m2 A, ha 0] Ared, m2 | Ared, ha | qdl dim, I/s qd dim, /s

soder om Savean SydHornsgatan [Asfalt 2790,00 0,28 0,8 2232,00 0,22 63,6 136,4

Norr om savean + bron NorrHornsgata Asfalt 4590,00 0,46 0,8 3672,00 0,37 104,6 224.4

Parkeringen Parkering Asfalt 5275,00 0,53 0,8 4220,00 0,42 120,2 257,8

BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN Kompletterande Dagvattenutredning kv Gésen och Hornsgatan
(enligt Svenskt Vatten publikation P90) Datum: 2017-02-22

Upprattad av: Henrik Djerv

Ekvation 2. Berakning av dimensionerande fléden:

Déar:
dimensionerande flode, /s
A= avrinningsomradets area, ha
avrinningskoefficient

Ared = reducerad area, ha
iA = dimensionerande regnintensitet, I/s, ha
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Bilaga 3: Forslag pa l6sning Hornsgatan (Sodra delen)
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